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ملخص الدراسة باللغة العربية

أولاً: مشكلة الدراسة وخطة دراستها:

مشكلة الدراسة:

رغم أن تنمية قدرات التفكير الابتكارى وتذوق جمال الرياضيات يُعد من الأهداف المهمة لتدريس الرياضيات. إلا أن نتائج بعض الدراسات أشارت إلى انخفاض قدرات التفكير الإبتكارى وتذوق جمال الرياضيات لدى خريجى كليات التربية من معلمى ومعلمات الرياضيات.
ومع ظهور التعلم الالكترونى وانتشاره فى البلاد وحدوث حالة من الانبهار به لدرجة أن البعض طالب بإلغاء الفصول التقليدية وإحلال الفصول الالكترونية محلها فى المدارس والجامعات! بدأت البحوث العلمية والتجارب العملية تكشف عن جوانب القصور فى التعلم الالكترونى، والتى منها غياب الجانب الإنساني، والإصابة بالانطوائية والملل، وحدوث بعض حالات الغش والتدليس.

من هنا ظهر مفهوم التعلم الخليط كأحد حلول تكنولوجيا المعلومات الواقعية بدمجه للتعلم الالكترونى مع التعلم التقليدى ( وجها لوجه) فى نموذج واحد للاستفادة بمزايا كلٍ منهما لتحقيق الأهداف التربوية المنشودة، ولما كانت مشكلة الدراسة الحالية تتمثل فى انخفاض قدرات التفكير الإبتكارى وتذوق جمال الرياضيات لدى خريجى كليات التربية من معلمى ومعلمات الرياضيات؛ لذا كانت الحاجة ماسة لإجراء دراسة فى هذا المجال لدراسة فاعلية استخدام التعلم الخليط فى تدريس الرياضيات على التحصيل وتنمية التفكير الإبتكارى وتذوق جمال الرياضيات لدى طلاب كلية التربية.
هدف الدراسة:

هدفت الدراسة الحالية إلى :
إعداد برنامج فى هندسة الفركتال قائم على التعلم الخليط وقياس فاعليته فى التحصيل وتنمية التفكير الابتكارى، وتذوق جمال الرياضيات لدى الطلاب المعلمين شعبة الرياضيات بكلية التربية.
أسئلة الدراسة:

لمعالجة مشكلة الدراسة حاول الباحث الإجابة عن الأسئلة التالية:
1. ما فاعلية البرنامج المقترح فى هندسة الفركتال القائم على التعلم الخليط فى التحصيل المعرفى لدى الطلاب المعلمين شعبة الرياضيات بكلية التربية ؟
2. ما أثر البرنامج المقترح فى هندسة الفركتال القائم على التعلم الخليط فى تنمية التفكير الإبتكاري فى الرياضيات لدى الطلاب المعلمين شعبة الرياضيات بكلية التربية ؟
3. ما أثر البرنامج المقترح فى هندسة الفركتال القائم على التعلم الخليط فى تنمية التفكير الإبتكاري العام لدى الطلاب المعلمين شعبة الرياضيات بكلية التربية ؟
4. ما فاعلية البرنامج المقترح فى هندسة الفركتال القائم على التعلم الخليط فى تنمية تذوق جمال الرياضيات لدى الطلاب المعلمين شعبة الرياضيات بكلية التربية ؟
5. ما نوع العلاقة الارتباطية بين تذوق جمال الرياضيات والتفكير الابتكارى فى الرياضيات ؟ 
فروض الدراسة:

للإجابة عن أسئلة الدراسة تم اختبار صحة الفروض الآتية:
1. لا يوجد فرق دال إحصائياً بين متوسطي درجات الطلاب المعلمين عينة الدراسة فى اختبار التحصيل المعرفى قبل دراسة البرنامج المقترح وبعده.
2. لا يوجد فرق دال إحصائياً بين متوسطي درجات الطلاب المعلمين عينة الدراسة فى اختبار التفكير الإبتكارى فى الرياضيات قبل دراسة البرنامج المقترح وبعده.
3. لا يوجد فرق دال إحصائياً بين متوسطي درجات الطلاب المعلمين عينة الدراسة فى اختبار التفكير الإبتكارى العام قبل دراسة البرنامج المقترح وبعده.
4. لا يوجد فرق دال إحصائياً بين متوسطي درجات الطلاب المعلمين عينة الدراسة فى اختبار تذوق جمال الرياضيات قبل دراسة البرنامج المقترح وبعده.
5. توجد علاقة ارتباطيه موجبة دالة إحصائياً بين درجات الطلاب المعلمين عينة الدراسة فى اختبار التفكير الابتكارى فى الرياضيات ودرجاتهم فى اختبار تذوق جمال الرياضيات.
أهمية الدراسة:

تتمثل أهمية الدراسة الحالية  فى أنها قد:

1. تساعد الطلاب المعلمين فى تنمية الإحساس لديهم بجمال الرياضيات، فتتحول المعادلات من مجرد أرقام  أو رموز إلى أشكال ورسومات ذات قيم فنية وجمالية.
2. تكسب الطلاب المعلمين مهارات الاكتشاف من خلال مهارات ربط الأشكال في الطبيعة بالخصائص الرياضية لهندسة الفركتال .
3. تثري تفكير الطلاب المعلمين بالمعارف والمهارات المرتبطة بهندسة الفركتال .
4. تسهم البرنامج المقترح فى تحقيق أحد أهداف تدريس الرياضيات فى المجالات المعرفية والمهارية والوجدانية.
5. تدعم برامج إعداد المعلم بما يسهم فى تنمية التفكير الابتكارى، وتذوق جمال الرياضيات. 
منهج الدراسة:

استخدم الباحث فى هذه الدراسة المنهج شبه التجريبي الذي يقوم على نظام المجموعة الواحدة ذات القياسين القبلي والبعدى.
حدود ومحددات الدراسة:

اقتصرت الدراسة الحالية على:

1. طلاب الفرقة الرابعة شعبة الرياضيات بكلية التربية ـ جامعة سوهاج. للعام الدراسي  2009 /  2010م .
2. بعض موضوعات هندسة الفركتال ( النشأة ، طرق التوليد، الخصائص).
3. التحصيل المعرفى طبقاً لمستويات بلوم. 
4. التفكير الابتكارى فى الرياضيات فى قدرات ( الطلاقة ـ المرونة ـ  الأصالة).
5. التفكير الابتكارى العام فى قدرات ( الطلاقة ـ المرونة ـ  الأصالة).
6. تذوق جماليات (الأشكال والرسومات ـالعلاقات ـ  الحل ـ المضمون) فى الرياضيات. 
متغيرات الدراسة:
اقتصرت متغيرات الدراسة الحالية على:

1. متغير مستقل هو: البرنامج المقترح فى هندسة الفركتال قائم على التعلم الخليط.

2. ثلاثة متغيرات تابعة هى: التحصيل المعرفى، التفكير الإبتكارى، تذوق جمال الرياضيات.
مواد الدراسة وأدواتها:

تضمنت الدراسة  المواد والأدوات التالية:

1. برنامج الكترونى فى هندسة الفركتال على الكمبيوتر وشبكة الانترنت. (من إعداد الباحث) 
2. اختبار التحصيل المعرفى. (من إعداد الباحث)
3. اختبار التفكير الإبتكارى فى الرياضيات. (من إعداد الباحث).
4. اختبار التفكير الإبتكارى لتورانس الصورة "ب". (اعداد عبد الله سليمان، فؤاد ابوحطب)
5. اختبار تذوق جمال الرياضيات. (من إعداد الباحث)
إجراءات الدراسة:

لتحقيق أهداف الدراسة والإجابة عن أسئلتها ، واختبار صحة فروضها تم إتباع الإجراءات الآتية:
1. دراسة تحليلية لبعض الأدبيات ذات الصلة بموضوع الدراسة مع تحليل نتائج البحوث والدراسات السابقة للاستفادة منها فى الدراسة الحالية.
2. إعداد البرنامج بإتباع الخطوات التالية:
1- تحديد الأهداف العامة والأهداف الخاصة للبرنامج. 
2-  تنظيم محتوى البرنامج فى صورة موضوعات مترابطة .
3- تحديد الوسائل والأنشطة التعليمية المناسبة لموضوعات البرنامج.
4- تحديد أساليب التقويم والتغذية الراجعة المناسبة لموضوعات البرنامج.
هـ  التصميم الالكترونى لمحتوى البرنامج المقترح .

و – تحميل البرنامج على أجهزة الكمبيوتر ورفعه على شبكة الانترنت.
3. إعداد أدوات الدراسة التالية:
1- اختبار التحصيل المعرفى.
2- اختبار التفكير الابتكاري.
3-  اختبار تذوق جمال الرياضيات.
4. عرض مواد وأدوات الدراسة على مجموعة من المحكمين وإجراء التعديلات المقترحة.
5. التطبيق الاستطلاعي للبرنامج على عينة من طلاب كلية التربية بشعبة الرياضيات.
6. التطبيق الاستطلاعي لأدوات الدراسة على ذات العينة من طلاب كلية التربية بشعبة الرياضيات.
7. تصحيح الأدوات ومعالجتها إحصائياً استعداداً لتطبيقها على مجموعة الدراسة الفعلية. 
8. تطبيق أدوات الدراسة قبلياً على مجموعة الدراسة.
9. تطبيق البرنامج على مجموعة الدراسة.
10. تطبيق أدوات الدراسة بعدياً على مجموعة الدراسة.
11. معالجة النتائج إحصائيا، وتحليلها وتفسيرها.
12. تقديم بعض التوصيات والمقترحات فى ضوء ما تسفر عنه نتائج الدراسة.
ثانياً: نتائج الدراسة:

توصلت الدراسة الحالية إلى النتائج التالية:
1. البرنامج المقترح فى هندسة الفركتال القائم على التعلم الخليط له درجة عالية من الفاعلية في زيادة تحصيل الطلاب المعلمين مجموعة الدراسة. حيث بلغت قيمتها (1.27).
2. البرنامج المقترح فى هندسة الفركتال القائم على التعلم الخليط له أثر كبير في تنمية قدرات التفكير الابتكارى فى الرياضيات لدى الطلاب المعلمين مجموعة الدراسة. حيث بلغت قيمته (97%).
3. البرنامج المقترح فى هندسة الفركتال القائم على التعلم الخليط له أثر كبير في تنمية قدرات التفكير الابتكارى العام لدى الطلاب المعلمين مجموعة الدراسة. حيث بلغت قيمته (85%).
4. البرنامج المقترح فى هندسة الفركتال القائم على التعلم الخليط له درجة عالية من الفاعلية في تنمية تذوق جمال الرياضيات لدى الطلاب المعلمين مجموعة الدراسة. حيث بلغت قيمتها (1.29).
5. لا توجد علاقة ارتباطيه دالة إحصائياً عند مستوى (0.05) بين درجات الطلاب المعلمين عينة الدراسة فى اختبار التفكير الابتكارى فى الرياضيات ودرجاتهم فى اختبار تذوق جمال الرياضيات.
ثالثاً: توصيات الدراسة والبحوث المقترحة:
في ضوء النتائج التي أسفرت عنها الدراسة الحالية، يمكن تقديم التوصيات التالية: 

1- في مجال إعداد الطلاب المعلمين بشعبة الرياضيات بكليات التربية : 

لما كانت الدراسة الحالية قد قدمت برنامج مقترح فى هندسة الفركتال قائم على التعلم الخليط للطلاب المعلمين شعبة الرياضيات بكليات التربية، لذا، يوصى بالتالى: 

· تضمين موضوعات هندسة الفركتال في المقررات الدراسية التي يدرسها هؤلاء الطلاب المعلمين خلال سنوات تعليمهم الجامعي، والنظر فيما يجب تعليمه منها في كل سنة دراسية.
· تدريب الطلاب المعلمين بشعبة الرياضيات بكليات التربية على استخدام أسلوب التعلم الخليط في التعليم والتعلم، وتعويدهم على كيفية التعلم بأنفسهم.
· تدريب الطلاب المعلمين بشعبة الرياضيات بكليات التربية على استخدام التعلم الخليط ( المزج بين أبعاده المناسبة) مع تلاميذهم في مدارس التربية العملية.
· تدريب الطلاب المعلمين بشعبة الرياضيات بكليات التربية على تصميم أنشطة مختلفة تعتمد على هندسة الفركتال وتدريسها لتلاميذهم بالتربية العملية.
2-  في مجال إعداد وتدريب معلمي الرياضيات: 

نظراً لأن نتائج الدراسة الحالية قد أثبتت فاعلية استخدام البرنامج المقترح فى هندسة الفركتال باستخدام التعلم الخليط في تنمية التفكير الابتكارى وتذوق جمال الرياضيات، لذا يوصى بالتالى:

· إعداد برامج تدريبية لمعلمي الرياضيات لتدريبهم على استخدام التعلم الخليط فى التدريس لتلاميذ المراحل التعليمية المختلفة. 
· تزويد معلمي الرياضيات بكل ما هو جديد وحديث في مجال الرياضيات وخاصة هندسة الفركتال، وذلك عن طريق عقد دورات تدريبية لهم في كليات التربية بصفة دورية.
· إعداد أدلة لمعلمي الرياضيات تتناول أساليب وطرق التدريس التي تسهم في تنمية التفكير الابتكارى لدى تلاميذهم .
· إعداد أدلة لمعلمي الرياضيات تتناول أساليب وطرق التدريس التي تسهم في تنمية تذوق جمال الرياضيات لدى تلاميذهم.
· عقد دورات تدريبية للمعلمين فى استراتيجيات التعلم الخليط؛ بهدف تحقيق الفائدة القصوى من دمج التكنولوجيا مع الحصص المعتادة بالمدارس.
· ضرورة توفير البنية التحتية والكوادر الفنية الداعمة للتعلم الخليط.
3- بحوث مقترحة:

هناك بعض المشكلات الأساسية في حاجة إلى دراسة وبحث علمي في هذا المجال, مما يزيده تأصيلاً وعمقاً وثراءً, ولذلك يقترح إجراء البحوث التالية:

· إجراء دراسة مماثلة للدراسة الحالية فى المراحل التعليمية المختلفة.
· أجراء دراسة لتحديد أنسب المراحل الدراسية الدنيا التى يمكن أن تدرس بها موضوعات هندسة الفركتال. 
· المقارنة بين أثر استخدام التعلم الخليط، والتعلم الالكترونى على التحصيل وتنمية التفكير الابتكارى.
· برنامج مقترح في هندسة الفركتال قائم على التعلم الخليط وأثره على تنمية بعض مهارات التفكير الناقد لدى الطلاب المعلمين بكليات التربية.
· برنامج مقترح لتدريب معلمي الرياضيات (أثناء الخدمة) على استخدام التعلم الخليط فى تدريس الرياضيات وأثره فى تنمية اتجاهات تلاميذهم نحو الرياضيات.
· دراسة أثر متغير الجنس فى تذوق المتعلمين لجمال الرياضيات.
· تدريس هندسة الفركتال للطلاب المعلمين غير المتخصصين وأثره فى تنمية تذوقهم لجمال الطبيعة. 
· تقويم استفادة المعلمين والتلاميذ من استخدام شبكة المعلومات الدولية- كأحد تطبيقات تكنولوجيا المعلومات الحديثة فى تعليم الرياضيات وتعلمها فى مراحل تعليمية مختلفة.
